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differentielle, notamment pour la mesure de la hauteur du niveau d'un liquide volatil dans un reservoir. 



Jauge differentielle, en particulter pour ia mesure de la 
hauteur du niveau d'un liquide volatil dans un reservoir, a I'aide 
de sondes immerg6es dans le reservoir. 

EBe comports deux sondes separees constitutes de deux 
tubes pionges par Tune de leurs extremites, fun dans !e 
reservoir 1 sous le niveau 3 du liquide 2 et I'autre dans un 
receptacle auxiliaire 5, separe du reservoir mais rempli, en 
p er ma nence, du meme liquide, chacune des sondes enfermant 
un volume (fair determine 41 et etant reliee par un conduit de 
Ktfson 24, 25 a un manometre. 

Application a la teiemesure d'un niveau de liquide par 
lecture directs sur ia graduation d'un tube en U. 
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JAUGE DIFFERENTIELLE, NOTAMMENT POUR- LA MESURE DE LA HAUTEUR 
DU NIVEAU D'UN LIQUIDE VOLATIL DANS UN RESERVOIR 

La presente invention est relative a une jauge differentielle, 

5 permettant, en particulier, quoique de facon non exclusive, de mesurer 
de facon sure et fiable, les variations de niveau d f un liquide volatil 
dans un reservoir et, notamment du carburant dans le reservoir d'un 
vehicule automobile. 

On sait que les mesures de niveau d'un liquide volatil dans une 

10 enceinte fermee, notamment de carburant tr£s volatil comme de Vessence 
a 1'interieur d'un reservoir, peuvent etre realisees au moyen d'un 
systeme hydrometrique, comprenant une cloche renversee enfermant un 
volume d'air ou de gaz approprie, immergee dans le liquide contenu dans 
le reservoir, la partie supSrieure de la cloche communiquant avec un 

15 appareil de mesure de la pression de Vair, variable selon la hauteur du 
niveau du liquide dans le reservoir. 

Or, avec une jauge hydrometrique de ce genre, mise en oeuvre 
notamment pour la mesure du niveau de carburant dans un reservoir de 
vehicule automobile, 1'air contenu dans la cloche de detection et dans 

20 le tube la reliant au manometre est rapi dement sature de vapeurs de ce 
carburant, en constituant alors un melange tres sensible aux variations 
de la temperature ambiante qui faussent ainsi de facon particulierement 
nette les indications fournies par Vappareil de mesure. Le dispositif 
n'est done pas fiable, ce qui est particulierement prejudiciable pour 

25 1'utilisateur d'un vehicule automobile qui a besoin, au contraire en 
permanence et independamment de la temperature regnant dans le reser- 
voir, d'une information precise sur la quantity de carburant encore 
contenue dans ce reservoir. 

La presente invention concerne une jauge differentielle qui pallie 

30 cet inconvenient, en permettant a la mesure effectuee de s'affranchir de 
la nature du milieu gazeux soumis a la pression hydrostatique du liquide 
dans le reservoir. 
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El le a egalement pour but de fournir un appareil simple, peu 
couteux et presentant une fiabilite d'emploi et une pr§cision remar- 
quable, quelle que soit la nature du liquide dont on mesure les varia- 
tions du niveau et les conditions dans lesquelles s'effectue cette 
5 mesure. 

A cet effet, la jauge differential le consideree, pour la mesure de 
la hauteur du niveau d*un liquide volatil dans un reservoir, se caracte- 
rise en ce qu'elle comporte deux sondes separees, constitutes de deux 
tubes plongeurs, Textremite de Tun des tubes etant placee sous le 

10 niveau du liquide du reservoir et Textremite de Tautre tube etant 

placSe dans un receptacle auxiliaire, separe du reservoir mais rempli en 
permanence du meme liquide, chacune des deux sondes enfermant un volume 
d'air determine et etant reliee par un conduit de liaison avec un 
manom&tre en U contenant un fluide de mesure de la difference de pres- 

15 sion entre Tune et Tautre sonde et fonction de la pression hydrosta- 
tique due 8 la hauteur variable du liquide dans le reservoir. 

Pour s'affranchir des effets de dilatation du volume d f air et des 
vapeurs de carburant a Tinterieur des tubes plongeurs, les volumes 
intfirieurs ou internes de ces tubes plongeurs sont sensiblement £gaux et 

20 au moins aussi importants que ceux de leurs conduits de liaison. Chacune 
des sondes de la jauge selon l 1 invention contient ainsi, en communica- 
tion, avec le liquide du rSservoir, un meme volume rempli d'air saturS 
par la vapeur du liquide et mis respectivement en relation avec les 
extrfimitfis oppos§es du manometre en U, de telle sorte que les dilata- 

25 tlons ou contraction de ces volumes, notamment du fait des variations de 
la temperature ambiante, s 1 annul ent mutuellement en n'ayant par elles- 
m&nes aucun effet sur les indications du manometre, qui sont au contrai- 
re exclusivement representatives des variations de la pression hydrosta- 
tique resultant des modifications du niveau du liquide dans le r6ser- 

30 voir. 

Selon une caracteristique particuliere de l f invention, les tubes 
des deux sondes sont portes par une plaque support fermant la parti e 
superieure du receptacle auxiliaire, Vun des tubes de plus grande 
longueur et de plus faible diametre traversant un conduit ouvert, 
35 solidaire des fonds du receptacle, Tautre tube de plus faible longueur 
et de plus grand diametre plongeant S Tinterieur du receptacle. 

Selon une autre caracteristique egalement, chacune des sondes est 
raccordee par un conduit souple au manometre en U. 
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Dans un mode de realisation prefere de I 1 invention, le manometre 
est constitue par un tube en epingle dont Tune des deux branches, 
reunie a la sonde plongeant dans le receptacle auxiliaire est visible, 
tandis que Tautre branche est cachee, la branche visible etant disposee 
5 contre un organe de support comportant une graduation pour la mesure 
directe d'une grandeur representative des variations de la hauteur du 
niveau du liquide volatil dans le reservoir. 

Avantageusement, le fluide de mesure dans le manometre presente 
une densite apte a permettre un deplacement du haut au bas de sa gradua- 

10 tion pour la variation de la hauteur totale du liquide volatil dans le 
reservoir, entre le niveau plein et le niveau vide de celui-ci. 

Selon une autre caracteristique §galement, une plaque fermant la 
partie superieure du receptacle auxiliaire est traversee par un conduit 
de remplissage du receptacle par le liquide du reservoir. Avantageuse- 

15 ment et selon une autre variante de realisation, le receptacle est relie 
directement au conduit de remplissage du reservoir par le liquide 
volatil, de maniere a completer le remplissage du receptacle a chaque 
remplissage du reservoir. Afin de mieux amortir les variations brutales 
de pression dans les tubes plongeurs, au moins Vune des extremites de 

20 ces tubes plongeurs plongeant dans le liquide peut etre obturee par une 
plaque ou un bouchon muni d'un etranglement de passage. 

D'autres caracteristiques et avantages d'une jauge differentielle 
etablie conformement a T invention, apparaltront encore a travers la 
description qui suit d'un exemple de realisation donne a titre indicatif 

25 et non limitatif, en reference au dessin annexe ou: 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe transversale d'un 

mode de realisation prefere de la jauge consideree; 

- la figure 2 est une vue en perspective des elements essentiels 

entrant dans la realisation de la jauge de la figu- 
30 re 1 et notamment du receptacle auxiliaire et des 

deux sondes traversant et penetrant respectivement 
dans ce receptacle; 

- les fig. 3, 4 et 5, sont des vues schematiques du manometre 

differential associe aux sondes de la jauge afin de 
35 permettre la mesure de la pression hydrostatique 

correspondant a la variation de la hauteur du liquide 
a l'interieur du reservoir. 



4 



2597973 



Dans Texemple de realisation represents sur les figures 1 et 2, 
la reference 1 designe schema tiquement un reservoir, notamment du genre 
de ceux utilis§s sur les vehicules automobiles pour constituer une 
reserve de carburant 2 dont le niveau superieur 3 doit etre en perma- 
5 nence mesure afin de fournir a Tutilisateur une indication sure, en 
relation notamment avec la distance pouvant etre encore parcourue avant 
Vfipuisement du carburant dans ce reservoir. 

Conformement a Tinvention, on monte a Tinterieur du reservoir 1, 
sous le couvercle superieur 4 de celui-ci, un receptacle auxiliaire 5, 
10 comportant un fond transversal inferieur 6 perc§ d'un orifice 8 pour le 
montage a travers le receptacle 5 d'un element tubulaire 10 ouvert a ses 
extremites et notamment a son extremite inferieure 12. Une couronne 
SupSrieure 7 est prevue sur Textremite superieure du receptacle 5 pour 
recevoir a friction une plaque de fermeture 19. 
15 Le receptacle 5 est raccorde par la plaque 19 a une tubulure 14 

dont T extremite 15 penetre a Tinterieur de ce receptacle et dont 
I •autre extremite 16, disposee a Texterieur de ce dernier, peut etre 
raccordee a une tubulure (non representee) pour 1 'alimentation de 
Tinterieur du receptacle par le carburant 2, de maniere a remplir 
20 completement le volume 17 de ce dernier. 

Sur le cdte superieur du receptacle 5 est par ailleurs prevu un 
ftvent 18, permettant une mise a T atmosphere de Tinterieur du reser- 
voir 1, de ce receptacle 5 et le deversement de son trop-plein de 
liquide dans le reservoir 1. 
25 Conform6ment a Tinvention, on dispose, dans le reservoir de 

carburant 1 et notamment au droit du receptacle auxiliaire 5 agence de 
la maniere decrite ci-dessus, un ensemble de mesure, comportant princi- 
palement une plaque transversale 19 munie d'une collerette interne 19a, 
apte a s'emboiter dans un aiesage de dimension correspondante 7a prevu a 
30 Tinterieur de la couronne 7 du receptacle. Le couvercle 19 est par 
ailleurs solldaire de deux sondes tubulaires, respectivement 20 et 22, 
presentant chacune une extremite ouverte 21 et 23, ces sondes presen- 
tant, de preference, un volume interne 41 identique de Tune a 1 'autre 
mats des longueurs et, par consequent, des diametres differents, la 
35 sonde 20 etant plus etroite et plus Tongue que la sonde 22. Lors du 
montage du couvercle 19 sur le receptacle auxiliaire 5, la sonde 20 
traverse Hbrement le tube 10 menage a travers le receptacle 5 de 
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maniSre a etre isol§e du volume de carburant 17 content! dans ce reser- 
voir. En revanche, la sonde 22 traverse le r§ceptacle 5 et a son extre- 
mity infSrieure ouverte 23 disposSe au fond de ce receptacle, L'extremi- 
t§ inf§rieure ouverte 21 de la sonde 20 pSnetre dans le reservoir 1 et 
5 est disposGe par construction au plus pr£s de la surface inferieure de 
ce r§servoir a un niveau correspondant pratiquement a la vidange total e 
de celui-ci. 

Les sondes 20 et 22 sont respect ivement reunies par des conduits 
souples 24 et 25 a des connecteurs extSrieurs 26 permettant de raccorder 

10 ces conduits aux deux branches, respectivement 27 et 28 d'un tube en 
U 29 constituant un manometre de mesure de la hauteur du niveau 3 a 
1'intSrieur du reservoir 1. 

A cet effet, le tube en U 29 du manometre contient une quantite 
d$term1n§e d'un liquide 30 dont le niveau de celui-ci dans la branche 27 

15 est susceptible de se d§placer devant une graduation 31, m§nagee sur une 
plaque 32 disposfie entre les branches 27 et 28 de telle sorte que seule 
la branche 27 soit visible, la branche 28 etant en revanche cachee. 

Lorsque le reservoir 1 est complStement vide, le receptacle 
auxiliaire 5 ne contenant lui-meme aucun volume de carburant, le liqui- 

20 de 30 contenu a l f int§rieur des branches 27 et 28 du manometre 29 est en 
gquilibre de telle sorte que les niveaux atteints par ce liquide dans 
Tune et T autre branch^, repr§sent§s sous la reference 33, soient les 
memes dans celles-ci. 

Dans un second temps, on remplit le receptacle auxiliaire 5 par la 

25 tubulure 14 avec un volume de carburant 17 de sorte que celui-ci occupe 
total ement ce receptacle en comprimant le volume d'air normal ement 
contenu & l'intSrieur de la sonde 22. Dans ces conditions, ce volume 
d'air transmet par le conduit souple 24 sa pression qui r£gne dans la 
branche visible 27 et amSne le niveau du liquide 30 dans le manometre 

30 jusqu'au niveau minimal 34, sur la graduation 31. Simul tan§ment, le 
niveau du liquide 30 dans la branche cachee 28 atteint un niveau maxi- 
mal 35. ■ 

Dans la phase suivante, on procede alors au remplissage du reser- 
voir 1 par le carburant 2, les elements de la jauge etant choisfe de 
35 facon telle que pour le niveau maximal du carburant dans le reservoir, 
le liquide 30 dans la branche visible 27 du manometre 29 atteigne la 
graduation maximale 36, alors que simul tanement, dans la branche cachee, 
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le niveau du liquide 30 est au niveau minimal, schematise sur les 
dessins pour la reference 37. 

Au fur et 5 mesure que le carburant 2 dans le reservoir 1 baisse, 
le niveau du liquide 30 dans le manometre baisse a son tour dans la 
5 branche visible 27 tandis qu'il augmente dans la branche 28, en fonction 
de la variation de la pression hydrostatique creee par la variation du 
niveau 3. Au cours de cette variation, quelle que soient les variations 
de composition du volume gazeux contenu a I'interieur des sondes 20 et 
22, en fonction de la pression de saturation des vapeurs de carburant, 
10 le dispositif permet d'equilibrer ces variations de pression de satura- 
tion et de dilatation (grace au volume identique de ces deux sondes). 
Les effets dus aux variations ainsi constatees s'equilibrent toujours et 
en permanence, notamment quel que soient les fluctuations de la tempera- 
ture et leurs consequences sur les volumes de gaz ainsi comprimes. 
15 On realise ainsi un dispositif de jauge hydrostatique differen- 

tielle de conception particuli£rement simple qui permet, dans tous les 
cas, d'obtenir une mesure precise des variations du niveau du carburant 
dans le reservoir, sans tenir compte des variations de la temperature 
ambiante. Le liquide contenu a I'interieur du manomfctre peut etre 
20 quelconque et notamment etre constitue d'un melange simple d'eau, 
d'anti-gel et de colorant; il peut, le cas echeant, presenter une 
certaine viscosite, et avantageusement etre peu volatil, V amplitude de 
la denlvellation mesurant la variation du niveau dans le reservoir etant 
naturellement fonction de la densite du liquide employe. 
25 Le remplissage du receptacle auxiliaire peut etre effectue par une 

canalisation independante ou bien, eventuel 1 ement etre effectue par une 
derivation prevue sur la canalisation qui sert a amener le carburant a 
I'interieur du reservoir 1 ou bien par le retour de la pompe a carburant 
du moteur du vehicule. Dans tous les cas, le fonctionnement precis de la 
30 jauge exige que le receptacle auxiliaire soit enti§rement rempli de 
carburant. Entre deux remplissages du reservoir principal, le niveau du 
carburant dans le receptacle peut baisser legSrement, mais seulement 
d'une faible quantite, le receptacle auxiliaire restant toujours dans 
Vatmosphere du reservoir deja saturee de vapeurs de carburant. 
35 En variante egalement, on pourrait prevoir de monter a I'extremite 

inferieure des sondes a leurs extremites plongeant respectivement dans 
le reservoir et le receptacle auxiliaire, des pastilles perforees 
d'epaisseur convenable (voir le tube 20 a la figure 1), jouant le role 
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de crgpines amortissant les variations brusques de niveau du reservoir 1 
sous Teffet des cahots de la route parcourue par le vehicule automobile 
sur lequel est monte le reservoir 1. 

Afin de parer a une fuite de 1'air enferme dans Tespace inter- 
5 ne 41 de Tune ou Tautre des sondes 20, 22, par exemple par suite d'un 
debranchement ngcessaire ou accidentel des conduites souples 24, 25 de 
liaison au nanometre 29, on peut prevoir sur ces conduites 24, 25, en 
des endroits ais§ment access ibles, un raccord de branchement obturable 
permettant d'insuffler (le cas Scheant de faire echapper) de Tair ou un 
10 autre gaz, de mani&re h r§tab1ir le volume de gaz normal des espaces 
internes 41 de chacune de ces sondes. Ce r§equilibrage en vue de "reca- 
ler" le manometre difference! peut, par exemple, etre realise avec le 
reservoir 1 plein, ce qui constitue un premier point certain de la 
mesure et que Ton peut facilement mettre en oeuvre. Un autre point de 
15 controle de Tequilibrage peut etre realise avec le reservoir 1 vide, ce 
qui constitue un cas limite a surveiller partial! ierement, notamment en 
cas de perte d'une partie du liquide 30 du manometre 29. Les pressions 
d'air a mettre en jeu pour r§aliser ce "recalage" de la jauge (quelques 
dizaines de millibars au plus) sont suffisamment faibles pour etre 
20 realises par simple gonflage "a la bouche" par Toperateur, sans 

nScessiter de pompe a air particul i£re. Pour mesurer les variations du 
niveau 3 du liquide 2 dans des reservoirs 1 de relativement grande 
hauteur, comme des cuves a carburant dans des stations de distribution 
de carburant ou des cuves d'autres produits liquides volatils stockes en 
25 grande masse, on pourra utiliser un liquide 30 de relativement grande 
density, comme du mercure, afin de reduire la hauteur de Techelle de 
mesure portant la graduation 31. 

Bien entendu, la pr§sente invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation dScrits et reprSsentes, mais elle est susceptible de nom- 
30 breuses variantes accessibles a Thomme de Tart sans que Ton ne 
s'Scarte de T esprit de T invention. 
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REVENDICATIONS 

1. - Jauge differentielle, en particulier pour la mesure de la 
hauteur du niveau d'un 1 iqutde volatif dans un reservoir, caracterisee 
en ce qu'elle comporte deux sondes separees (20-22) constituees de deux 

5 tubes plongeurs, TextrSmite de Tun (20) des tubes etant p1ac§e sous le 
niveau (3) du liquide (2) du reservoir (1) et Textremite de Tautre 
tube (22) etant placee dans un receptacle auxiliaire (5), separe du 
reservoir mais rempli en permanence du meme liquide, chacune des sondes 
enfermant un volume d'air determine (41) et etant reliee par un conduit 
10 de liaison (24, 25) a un manometre en U (29) contenant un fluide (30) de 
mesure de la difference de pression entre Tune et Tautre sonde (20, 
22) et fonctlon de la pression hydrostatique due a la hauteur variable 
du liquide dans le reservoir (1), 

2. - Jauge differentielle selon la revendication 1, caracterisee en 
15 ce que les volumes interieurs (41) de chacun des tubes plongeurs (20, 

22) sont sensiblement egaux et au moins aussi importants que ceux de 
leurs conduits de liaison (24, 25) au manometre en U (29). 

3. - Jauge differentielle selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que les tubes des deux sondes (20, 22) sont portes par une plaque 

20 support (19) fermant la partie superieure du receptacle auxiliaire (5), 
Tun des tubes (20) de plus grande longueur et de plus faible diamStre 
traversant un conduit ouvert (10), solidaire du fond (6) du receptacle, 
Tautre tube (22) de plus faible longueur et de plus grand diametre 
plongeant a Tlnterieur du receptacle (5). 
25 4.- Jauge differentielle selon Tune quelconque des revendications 

1 3 3, caracterisee en ce que Tune (27) des deux branches du manome- 
tre (29) reunie a la sonde (22) plongeant dans le receptacle auxiliai- 
re (5) est visible, tandis que Tautre branche (28) est cachee, la 
branche visible etant disposee contre un organe de support (32) compor- 
30 tant une graduation (31) pour la mesure directe d'une grandeur represen- 
tative des variations de la hauteur du niveau du liquide volatil dans le 
reservoir (1). 

5.- Jauge differentielle selon Tune quelconque des revendications 
la 4, caracterisee en ce que le fluide de mesure (30) dans le manomS- 
35 tre (29) pr6sente une densite apte a permettre un deplacement du haut au 
bas de sa graduation (31) pour la variation de la hauteur total e du 
Hquide volatif dans le reservoir (1) entre le niveau plein et le niveau 
vide de celu1-ci. 
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6.- Jauge diff€rentielle selon "Tune des revendi cations 1 a 5, 
caract£ris§e en qu'une plaque (19) fermant le haut du r£ceptacle (5) est 
traversSe par un conduit (14) de remplissage du receptacle (5) par le 
liquide du reservoir. 

5 7.- Jauge diff§rentielle selon Tune des revendi cations 1 a 6, 

caract£ris£e en ce que le receptacle (5) est relie directement au 
conduit de remplissage du reservoir (1) par le liquide volatil, de 
maniSre a completer le remplissage du rgceptacle (5) a chaque remplissa- 
ge du reservoir (1). 

10 8.- Jauge diff§rentielle selon Tune des revendi cations 15 7, 

caract£ris£e en ce qu'au moins Tune des extremitSs des tubes plon- 
geurs (20, 22) plongeant dans le liquide est obturSe par une plaque ou 
un bouchon muni d'un §tranglement de passage. 

15 



25 



30 
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